
אוטומט סופי דטרמיניסטי:

1. זיהוי מספר שלם חוקי 
נניח שמקלדת המחשב מכילה רק את הספרות, את האותיות הלטיניות A-Z, נקודה עשרונית, סימן +, סימן –
מישהו מקליד במקלדת רצף של סימנים ואנו מעוניינים לבדוק האם הרצף שהוקלד מהווה מספר שלם חוקי בשפת התכנות הדמיונית C--.
בשפה זו מספר שלם חוקי הוא סדרת ספרות ברצף, מותר שיהיו למספר השלם אפסים מובילים, מותר שהמספר יתחיל בסימן + או בסימן -

למשל 354 או 03256  או 354+ או 354-  הם מספרים שלמים חוקיים.

 המספרים  56.2  או 23+-   אינם מספרים שלמים חוקיים.


א.
בנה תיאור גרפי לאפיון בעיה זו.

ב.
תאר את מסלולי החישוב המתבצעים בעקבות קריאת כל אחת מסדרות סימני הקלט הבאות:



א.
2.5


ג.
67-


ה.
5A4



ב.
45+


ד.
006
2. הערות חוקיות בשפת פסקל
יש לבנות אס"ד שמטרתו לזהות הערות חוקיות בשפת פסקל.

הערה חוקית בשפת פסקל יכולה להיות אחת מהאפשרויות הבאות:

אפשרות א:
{בתוך סוגריים מסולסלים}

אפשרות ב:
(* בתוך סוגריים עגולים וכוכביות *)

3. מכונה אוטומטית למכירת ממתקים - 1
למכונה אוטומטית למכירת ממתקים אפשר לשלשל מטבעות של שקל אחד ושל 5 שקלים. 
במכונה נמכרים 3 מוצרים שמחיריהם: 2 שקלים, 5 שקלים, 6 שקלים.

תאר אוטומט הבודק אם ערך המטבעות שהוכנסו שווה למחירו של אחד המוצרים. 

שים לב: האוטומט אינו אמור להחזיר עודף או לתת מוצר מתאים.

4. מכונה אוטומטית למכירת ממתקים – 2: ספר עמ' 40, תרגיל 2.5.

5. מילים המתחילות ב- a ומסתיימות ב- b
תאר אוטומט סופי דטרמיניסטי (בתיאור "חמישייה" וגם בתיאור גראפי) מעל הא"ב {a,b} אשר מקבל מילים המתחילות באות a  ומסתיימות באות b. 

6. מספר זוגי?
תאר אוטומט סופי דטרמיניסטי (בתיאור "חמישייה" וגם בתיאור גראפי) שקובע אם מספר שלם הוא זוגי. הנח שהספרות המספר מתקבלות כקלט בזו אחר זו באופן הבא:  אם למשל המספר הוא 2512 הוא יתקבל כ- 2, 5, 1 ו- 2.
שים לב, אין לאוטומט זה סימני קלט שאינם ספרות.
7.  חלוקה ב- 5
תאר אוטומט סופי דטרמיניסטי (בתיאור "חמישייה" וגם בתיאור גראפי) שקובע אם מספר שלם מתחלק ב- 5 הנח שהספרות המספר מתקבלות כקלט בזו אחר זו באופן הבא:  אם למשל המספר הוא 2512 הוא יתקבל כ- 2, 5, 1 ו- 2.
שים לב, אין לאוטומט זה סימני קלט שאינם ספרות.
8. הטלת מטבע – 1 (תוצאה עץ אי – זוגית)
נועה משתתפת במשחק הטלת מטבע. היא תזכה במשחק אם מספר הפעמים שתתקבל התוצאה עץ תהיה אי-זוגית.
תאר אוטומט סופי דטרמיניסטי (בתיאור "חמישייה" וגם בתיאור גראפי) שמגיע למצב מקבל כשנועה זוכה במשחק:

 פשט את האוטומט ו
סמן עץ באות a ופלי באות b .   
סמן את המצבים באותיות q .
א. מהם הקלטים?
ב. כמה מצבים יש לאוטומט?
ג. תאר את האוטומט בתיאור גרפי.
ד. הצג טבלת מעברים לאוטומט הנ"ל.
ה. הצג פונקצית מעברים לאוטומט הנ"ל.
ו.  תאר את מסלולי החישוב המתבצעים באוטומט הסופי הדטרמיניסטי, בעקבות קריאת כל אחת מסדרות סימני הקלט הבאות:



א.
abaabbb

ב.
abaaa

ג.
a

ד.
b

9. הטלת מטבע – 2 (תוצאת עץ 3 פעמים לפחות)
נועה משתתפת שוב במשחק הטלת מטבע.
 היא תזכה במשחק רק אם התוצאה עץ התקבלה 3 פעמים לפחות.

תאר אוטומט סופי דטרמיניסטי (בתיאור "חמישייה" וגם בתיאור גראפי) שמגיע למצב מקבל כשנועה זוכה במשחק.

10. הטלת מטבע – 3  (תוצאת עץ בדיוק 3 פעמים)
נועה משתתפת שוב במשחק הטלת מטבע.
 היא תזכה במשחק רק אם התוצאה עץ התקבלה 3 פעמים בדיוק.

תאר אוטומט סופי דטרמיניסטי (בתיאור "חמישייה" וגם בתיאור גראפי) שמגיע למצב מקבל כשנועה זוכה במשחק.
11. הטלת מטבע – 4  (תוצאת עץ לפחות פעם אחת אך לכל היותר 3 פעמים)
נועה משתתפת שוב במשחק הטלת מטבע.
 היא תזכה במשחק רק אם התוצאה עץ התקבלה לפחות פעם אחת אך לכל היותר 3 פעמים.

1. תאר אוטומט סופי דטרמיניסטי (בתיאור "חמישייה" וגם בתיאור גראפי) שמגיע למצב מקבל כשנועה זוכה במשחק.

2. במה שונה ובמה דומה האוטומט בשאלה זו לאוטומטים עבור "הטלת מטבע 2 והטלת מטבע 3?
3. למחשבה: אם רצינו לייצג משחק בו נועה זוכה אם התוצאה עץ התקבלה לכל היותר 3 פעמים?

12. הטלת קוביה – 1  
נועה משתתפת במשחק הטלת קוביה.
 היא תזכה במשחק רק אם התוצאה 5 תתקבל מספר אי זוגי של פעמים והתוצאה 6 מספר זוגי של פעמים.

תאר אוטומט סופי דטרמיניסטי (בתיאור "חמישייה" וגם בתיאור גראפי) המייצג משחק זה.
13. הטלת קוביה – 2  
היא תזכה במשחק אם בשום שלב במהלך המשחק, מספר התוצאות 6 לא יעלה על מספר התוצאות 5 וגם בשום שלב ההפרש לטובת התוצאות 5 לא יעלה על 3. נוסף על כך, בסיום המשחק מספר התוצאות 5 צריך להיות גדול ממספר תוצאות 6.

תאר אוטומט סופי דטרמיניסטי (בתיאור "חמישייה" וגם בתיאור גראפי) המייצג משחק זה.

14. תחרות ציונים, ספר עמ' 50-54, לפתור תרגיל 2.16.

15. חילוק ב- 3 ללא שארית, ספר עמ' 54-57.

מתרגילי הסיכום של פרק 2 בספר
16. מספר זוגי וגדול או שווה ל- 10?
תאר אוטומט סופי דטרמיניסטי (בתיאור "חמישייה" וגם בתיאור גראפי) שקובע אם מספר שלם הוא זוגי וגם גדול או שווה ל- 10. הנח שהספרות המספר מתקבלות כקלט בזו אחר זו באופן הבא:  אם למשל המספר הוא 2512 הוא יתקבל כ- 2, 5, 1 ו- 2.
17.  הא"ב הוא a,b והשפה היא שפת כל המילים שמספר אותיות a  בהן הוא בין 3 ל- 5 (לא פחות מ-3 ולא יותר מ- 5).
18. הא"ב הוא a,b והשפה היא שפת כל המילים שבהן מספר אותיות a  מתחלק ב- 3 עם שארית 1.
19. הא"ב הוא a,b והשפה היא שפת כל המילים שבהן מספר אותיות a  מתחלק ב- 3 עם שארית 1 וגם מספר האותיות הכולל זוגי.
זיהוי שפה שמקבל אוטומט סופי דטרמיניסטי 



בכל אחד מהתרגילים הבאים, תאר את השפה המתקבלת על ידי האוטומט, הא"ב של השפה וטבלת מעברים:
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