
נתונה שפה L, אנו מבקשים להוכיח כי אינה רגולרית

השפה: 








שלבי ההוכחה:

1. נניח בשלילה כי השפה L היא שפה רגולרית. מאחר ו- L היא שפה רגולרית אזי קיים אוטומט סופי דטרמיניסטי A המקבל אותה.
2. נציג קבוצת מילים אינסופית שנסמנה ב- W. קבוצת מילים זו היא הרישא (התחלה) של קבוצת מילים המוכלת ב- L. נראה כי עבור כל מילה ב- W (שהיא תת-מילה של מילה ב-L) האוטומט A מגיע למצב שונה.
2.1. יש למצוא קבוצה אינסופית של מילים W, כך ש W רישא של L או  W רישא של קבוצה חלקית של L.

הקבוצה: 






W=
2.2 טענה: לכל מילה בקבוצה W האוטומט A מגיע למצב שונה.

נוכיח בדרך השלילה:

(.    נניח שקיימות שתי מילים שונות w1, w2 שעבורן האוטומט מגיע למצב זהה q.
המילים: 

w1= 


w2=





((.   נמצא מילה w כך ש-   L (   w1(w    אך    L  (  w2(w.
המילה w: 


w= 
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L (   w1(w









w2(w=

L  (  w2(w





(((.   מאחר ו- L (   w1(w  אזי מעבר על המילה w1(w מגיע למצב מקבל. ומאחר ועבור w1, w2 האוטומט מגיע למצב זהה q (לפי ההנחה ב- I) אזי גם מעבר על המילה w2(w מגיע למצב מקבל וזה בניגוד לכך שהיא אינה בשפה.
IV.   לכן ההנחה שקיימות שתי מילים שעבורן האוטומט A מגיע לאותו מצב היא שגויה. 

3. מאחר ועבור כל תת-מילה כזו האוטומט A מגיע למצב אחר והקבוצה היא אינסופית אזי גם קבוצת המצבים הזו היא אינסופית וזאת בסתירה לכך שהאוטומט A הוא אוטומט סופי. לכן ההנחה כי קיים אוטומט סופי דטרמיניסטי A המקבל את השפה L היא שגויה ולכן L אינה שפה רגולרית.
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